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Motivation

Problem

B Mehrwegeausbreitung: Funksignale erreichen den Empfanger nicht
nur direkt, sondern auch Uber reflektierte, gebeugte und gestreute Pfade
an Gebauden, Gelande und Fahrzeugen

® Fehlschatzungen bei herkommlicher Funkpeilung: Die zusatzlichen
Signalwege fuhren zu fehlerhaften Richtungsmessungen, falscher
Quellenanzahlbestimmung und ungenauen Positionsangaben

® Eingeschrankte alternative Verfahren: Visuelle Ortung ist in urbanen
und komplexen Umgebungen oft nicht moglich, was die Notwendigkeit
praziser Funkpeilung unter schwierigen Bedingungen erhoht

Kl-gestutzte Positionsbestimmung [3]

Losungsansatz Grundidee: Trainieren von Deep Learning Modell auf synthetischen Kanaldaten
- N N N N N zur Absicherung gegenuber realer Storeffekte.
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Ergebnisse & Vortelile

> Durchschnitt Genauigkeit von ca. 9m in stadtischer Umgebung
> Robuste Lokalisierung auch ohne direkte Sichtverbindung
> Einfaches Transfer Lernen fUr andere Umgebungen
> Echtzeittauglich fur taktische Anwendungen (Vorhersage in <0.5s, Training
<2h)
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die mit NeRFs erfasst wurden. X Position (m) rerimeer
B Eingabe: 3D Reprasentation einer Umgebung
m Berechnung direkter, reflektierter, gebeugter und gestreuter Signalpfade Anwendungsbereiche
B Frequenzabhangige Reflexions-, Absorptions- und Streukoettizienten fur
verschiedene Oberflachen v Militarische Aufklarung (SIGINT)
B GPU-beschleunigt fr Echtzeitanwendungen v Rettungskrafte in urbanen Katastrophen
® Ausgabe: Simulierte Signaldaten als realistische Kanalimpulsantworten v Drohnen- und Fahrzeugnavigation
fur beliebige Sender-Empfanger-Konstellationen Smart City Sicherheitssysteme
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